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~=~ 7 "Apaitu genetika?

* Merupakan ilmu yang mempelajari gen
(informasi genetik) dan pewarisan sifat




Hukum Mendel???
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__-Mendel danpercobaan-katang polong --

. Kéunggulan kacang polong :

— Bisa melakukan percobaan
kawin silang

— Memiliki banyak varietas

— Kecil dan mudah
ditumbuhkan

— Organ-organ seksual terdapat
dalam bunga




Percobaan | Mendel
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~_Hukum Mendel.

Hukum Segregasi/pemisahan gen yang se-alel

e pada pembentukan sel gamet, pasangan gen (alel)
akan memisah sehingga tiap gamet akan mendapatkan
satu gen dari induk

Hukum Pengelompokan Gen secara bebas

e Gen-gen dari sepasang alel akan memisah secara
bebas ketika berlangsung pembelahan Meiosis
(pembentukan gamet) _
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-+---Pernielitian yang mengungkap
adanya DNA sebagai informasi
genetik dimulai sejak tahun 1800-
an - dimulai dari penelitian
Friedrich Miescher

« Ada pula penelitian oleh Phoebus
Levene dan Erwin Chargaff -
mengenai komposisi penyusun
DNA

* Yang paling dikenal adalah
Watson dan Crick (1950-an) yang
menyatakan struktur DNA seperti
yang kita kenal selama ini

Watson dan Crick serta struktur DNA
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o ‘Deoxyribose Nucleic
Acid

* |/Adalah material
genetik yang tersusun

atas :
— Gula (deoksiribosa)
— Gugus fosfat
— Basa nitrogen (Timin, g -
sitosin, guanin, adenin) bl
S . . Prosohate Hc..: ! H B, | DA nudeotide

Stgar (denioibose) e,

3 end H'
L Guarmine (5]
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. .:Struktur DNA berbentuk
double helix (untai
ganda)

* Membawa informasi
genetik untuk setiap
individu

Sugar Phosphate
Backbone

Major Groave

Mingr Groove
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. ‘Basa nitrogen :

— Purin : Adenin (A) dan Guanin (G)
— Pirimidin : Sitosin (C ) dan Timin (T)
* 'Gula : deoksiribosa

* |Gugus Fosfat
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. _ .lkatanantara-basa nitrogen- - - -

Katan antara basa-basa nitrogen menggunakan
ikatan hidrogen

I
|
* |lkatan antara basa A dan T menggunakan 2
ikatan

I

|

Katan antara basa G dan C menggunakan 3
ikatan
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__-Basa-basanitrogen saling berpasangan  --

e Basa Adenin (A) akan berpasangan dengan Timin

(T

e Ba
(C

)

1sa Guanin (G) akan berpasangan dengan sitosin

)
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« |adalah urutan kode-kode basa nitogen dalam
satu gen:

e Misalnya : 5’-atcgtatttgggccatgtg-3’
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 Merupakan cara perbanyakan DNA

* Ada 3 tipe:

— Konservatif : Kedua DNA “induk” menyatu
kembali membentuk pita untai ganda

— Semi konservatif : Kedua DNA “induk” terpisah
dan menjadi cetakan bagi pita DNA baru

— Dispersif : Kedua pita DNA baru merupakan
kombinasi dari pita DNA “induk” dan baru
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Beberapa enzim yang berperan dalam
replikasi DNA

Helikase e Membuka untai ganda DNA

e Membantu pembukaan untai DNA

Topoisomerase dan juga pembentukan DNA baru

Sieri=llp sisgialice | e Menstabilisasi pita DNA untai
MICIERROICcI  tunggal

Berperan dalam inisiasi/permulaan
pembentukan pita DNA baru

Primase




Beberapa enzim yang berperan dalam
replikasi DNA |

Protein pengikat untai tunggal Primase anthesizes

>ingie-stirang inding
rolennt stabihze The un-
Viouno parenial strands g Lermpiale

Topoisomerase .

Topoomerade breaks, swivels,
and rejomsthe parental DNA
ahead of the replication fork
relisving the strain caused by

W IMSINg "I1::!

AeHCASE UNWIiNnds and separates
the parental DNA strands

Helikase



* Enzim DNA polimerase = berperan dalam
pemanjangan pita DNA

New strand Template strand
5 end 3 and 5 end 1" andg

Nucleoside
triphasphatz 5 end 5' end
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__ReplikasiDNA™
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Fr__ba_i.ka n Kesalahan Replikasi DNA

[kesalahan penempelan basa DNA baru
terhadap “cetakan” DNA terjadi setiap 1
dalam 100.000 DNA

Enzim DNA polimerase melakukan perbaikan
ini (dinamakan dengan proofreading DNA)
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. ‘Setiap tiga basa nitrogen DNA mengkode 1
asam amino = Kodon

e Misalnya kodon ATG mengkode asam amino
Metionin
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>econd mANA base

G
Al UGu

Cys
UAC UGL

UAAT Ston. UGA Step
PAGESEn LoG T

_—

CAL CGlU
Hrs

CAC | CGC
= frg
CAA COA

CAG _ CGG

=

AAL ] AGU T
AAC AGC
A AR ALA
AAG | AGG

F_irs'-t mRMA base (5 end of cadon)
Third mRNA base (3 end of codon)

GG T
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* Melalui 2 tahap :
— Transkripsi 2 pembentukan RNA dari DNA
— Translasi 2 pembentukan polipeptida dari kodon

\ 4

RNA

CENTRAL DOGMA
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.. — - —-RNA{RibenucleicAcid)— - --

. ‘Penyusunnya adalah

— Basa nitrogen :
* Purin : Adenin (A) dan Guanin (G)
* Pirimidin : Urasil (U ) dan Timin (T)
— Gula : ribosa
— Gugus Fosfat




/ Smart, Creative i Ent sneurial
(‘t__rEsa Unggul mart, Creative and Entrepreneuria

. ° - - - —
- _Proses transkripsi_ . _
Elongation Nontermplate
strand of DiNA
e RNA nuceotdes
RNA v
polymerase
|III h"_
Direction of transcription \
(" downstream”) " Template
.- _ - strand cf DNA _ -
\ Mewly made ;
ANA e —

_




Proses Translasi
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.- leknotogirDNA-: Kloning gen -+ --

* Kloning gen (cloning) adalah teknologi
memasukkan gen tertentu ke dalam DNA
suatu organisme




plasmid
donor
o ‘ D cut
isolated gene 4:5 DNA ligase bacterial plasmid
des entﬁ/

Recombinant
DNA molecule

- ® Study.com
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_Kloninggen pada domba Dolly

i . (R
%ﬁ% : *@jﬁ Fused cell develops into
e . e embryo which is placed

j ' ' in uterus of foster mother
Female Body cell DA =
taken from extracted - : AT ‘
Sheep A Eﬁ% N
DNA from Sheep A
fused with egg cell
from Sheep B
%W |
. Female Egg cell Nucleus Lamb is clone
! e o taken from removed of SheepA -

Sheep B
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™ Penggunaan Teknologi DNA dalam
/ - Kegiatan Sehari-hari

* \Diagnosis suatu penyakit 2 pada infeksi HIV
dan penyakit tuberkulosis

e Terapi gen pada manusia

— Memasukkan gen tertentu dari orang sehat ke
orang yang sakit

* Produksi obat-obatan

— Produksi protein tertentu dengan proses kloning
'~ DNA; mis: produksi insulin - - . I

... F=_=2.
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 Penggunaan-Teknologi DNA dalam .
Kegiatan Sehari-hari

* Sebagai bukti forensik

— Untuk identifikasi pelaku kejahatan dan korban
kecelakaan

» Teknologi pengolahan limbah

— Memasukkan gen tertentu ke bakteri sehingga
bisa mengolah limbah logam berat seperti timbal

* Manfaat di bidang pertanian

.. i— Menghasilkan hewan dan tumbuhan dengan = .= __
kualitas unggul melalui proses kloning DNA

—




QUESTION??



